UVOD U TEHNIČKO CRTANJE

CRTANJE NA CRTAĆOJ PLOČI

Ovo je tradicionalna metoda crtanja u tehnici, a potisnuta je iz uporabe  zbog RAČUNALOM PODRŽANOG CRTANJA koje omogućuje brže obavljanje posla i veću preciznost. 

Ipak je crtanje na ploči još uvijek potrebno:

· U manjim poduzećima gdje nema računalne opreme ili se samo povremeno koristi tehnika crtanja

· Kada je potrebno malo promjena na crtežu nastalom ovom metodom (pomoću ploče i pribora)
· U većim poduzećima koja mogu imati nacrte izrađene tehnikom crtanja na ploči i koja su još uvijek u uporabi

· Kod digitaliziranih crteža koji su originalno izrađeni crtanjem na ploči i preneseni u elektroničku datoteku pa će poznavanje ove tehnike pomoći bržoj digitalizaciji.
RAČUNALOM PODRŽANO CRTANJE
Računala su potpuno promijenila način crtanja.

Programi (SOFTWARE) za RAČUNALOM PODRŽANO  CRTANJE su CAD (COMPUTER AIDED DESIGN) 
PREDNOSTI CAD-a


CAD programima izrađuju se dvodimenzionalni nacrti 2D (u ravnini), ali većina ih danas mogu kreirati i trodimenzionalne 3D geometrijska tijela i ako su precizno kreirani mogu se koristiti za:

· proračune i dimenzioniranje elemenata strojeva

· za stvaran prikaz izgleda budućeg proizvoda kupcima

· izvođenje raznovrsnih testiranja proizvoda bez izrade fizičkog prototipa
· izdavanje bilo kojeg dvodimenzionalnog nacrta za potrebe inženjeringa , djelatnika kontrole kvalitete drugih radnika

SPECIFIČNOSTI CAD_a

Uporabom CAD_a javljaju se problemi. Naime crtači početnici koji rade u CAD_u oslanjaju se potpuno na program, prepuštajući mu odluke koje samo crtač može donijeti. Iako program radi gotovo sve, ipak crtač mora imati znanja i vještine za ispravno korištenje ovog alata.
ZADATAK TEHNIČKOG CRTANJA
· Upoznati tehnički crtež kao osnovni tehnički dokument
· Naučiti rukovati crtaćim priborom i održavati ga

· Upoznati pravila projiciranja i njihovu primjenu

· Naučiti samostalno crtati jednostavne crteže i čitati crteže iz proizvodnje 
· Razviti smisao za preciznost,urednost ,čistoću i estetski izgled

· Shvatiti značenje grafičkog izražavanja kao načina međusobnog sporazumijevanja u tehnici

STANDARDI U TEHNIČKOM CRTANJU

TEHNIČKI CRTEŽ

Kao što je pismo jedan od načina komuniciranja među ljudima u tehnici je crtež osnova komunikacije

Vrste tehničkih crteža

Tehnički crteži se razlikuju prema izradi, namjeni i načinu predočavanja.

Prema izradi se razlikuju:

· Skica (crtež izrađen prostoručno prema pravilima T. C.)

· Originalni crtež (crtež izrađen ručno s priborom ili pomoću računala)

· Preslika originala (crtež dobiven preslikavanjem originala pomoću uređaja za preslikavanje)

Prema namjeni može biti:

· Crtež dijela ili detaljni crtež (crtež za izradu sa svim potrebnim detaljima)

· Sastavni ili montažni crtež on prikazuje više dijelova sastavljenih u cjelinu (sklop ili stroj)

· Shematski crtež je crtež kojim je predočen dio, stroj ili postrojenje pomoću simbola

· Crtež opisa uporabe (opisuje uporabu proizvoda sa značajkama proizvoda važnim za uporabu)

Prema načinu predočavanje dijela ili sklopa:

· Ortogonalni crtež (crtež se prikazuje na 2 ravnine-2D (dvije dimenzije)

· Prostorni crtež je crtež predočen prostorno u 3D (3 dimenzije)

Izrada tehničkog crteža je propisana normama u T. C_u.

Norma omogućuje tehničko razumijevanje u cijelom svijetu. U Hrvatskoj norme propisuje Hrvatski zavod za norme , a naziv je HRVATSKA NORMA oznake 
HRN# # # # - 
Međunarodne norme su :  ISO
Europske norme su:          EN

Hrvatske norme preuzete iz međunarodnih normi ISO imaju oznaku HRN-ISO, a iz europskih HRN-EN.
PRIBOR ZA TEHNIČKO CRTANJE
Za skiciranje
· Papir
· Karirana podloga

· Olovke HB ili 2H

· Gumica za brisanje tvrda

· Pribor za mjerenje

· Šestar za minu

· Pomično mjerilo
Za crtanje olovkom prema pravilima za tehničko crtanje
tehnička olovka, grafitna (grafitna se javlja u 18. st. –tvrtka Faber u Njemačkoj)  debljina 0.3,  0.5,  0.7 mm i tvrdoće 
· meka reda  B,

· tvrda reda  H,

· ili srednja reda HB;

· tehnička olovka punjena tintom – otporna na svijetlost i vodu,

· gumica za brisanje

· par pravokutnih trokuta 45- 45°  i  60- 30°  i ravnalo 

· kutomjer

· krivuljari

· šestar bez mijenjanja uzetog položaja s dodatnim umetkom za primanje tehničke olovke

· trobridno mjerilo

Ovaj se pribor koristi u obrazovanju, skiciranju (u tehničkim objašnjenjima), u slučajevima nedostupnosti računala i uređaja za iscrtavanje. 

MJERILO
Mjerilo je omjer veličina na crtežu i u prirodnoj veličini. Predočena veličina nacrtanog objekta ovisi o mjerilu , a na crtež se upisuju koliko izmjerene veličine (kote) iznose u stvarnosti.
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VRSTE CRTA

Vrste crta kao i oblik, širina i namjena su propisane normama 
Normirane širine crta su: 0,13  0,18  0,25  0,5  0,7  1, 1,4 i 2 mm.

Omjer širine široke i uske crte mora biti najmanje 1:2

Na sljedećoj slici prikazano je 10 vrsta crta prikazanih slovima A, B,C, D,E F,G,H,I,J,K
	Naziv i oblik linije
	Širina d
	Namjena

	
	
	


TEHNIČKO PISMO
Nagib i visina slova

	
	iznos
	Normirane visine h (mm)

	Visina slova i ostalih znakova
	h
	(10/10)
	1,8
	2,5
	3,5
	5
	7
	10
	14
	20

	Visina malih slova
	c1
	(7/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Visina donjeg produžetka malog slova
	c2
	(3/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Visina gornjeg produžetka malog slova
	c3
	(3/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Područje dijakritičkih znakova

(za velika slova)
	f
	(4/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Razmak između znakova
	a
	(2/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Najmanji razmak između osn. crta
	b1
	(19/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Najmanji razmak između osn. crta
	b2
	(15/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Najmanji razmak između osn. crta
	b3
	(13/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Najmanji razmak između riječi
	e
	(6/10)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Širine crta
	d
	(1/10)
	
	
	
	
	
	
	
	


FORMATI PAPIRA
	A4

 210 x 297
	A5
	A2

420 X 594
	A0

841 X 1189

	
	A5
	
	

	A3

297 X 420
	
	

	A1

594 X 841
	


OSNOVE NACRTNE GEOMETRIJE
Nacrtna geometrija je geometrija koja omogućava da međusobne odnose ploha geometrijskog tijela predočimo u ravninama, odnosno projekcijama na crtežu.

Projiciranje je predočavanje objekata (točke, dužine lika ili tijela)u jednoj ravnini. Znači, predočenje  nazivamo projekcijom.

Vrste projekcija prema zrakama projiciranja:

· središnja (centralna)

· aksonometrijska

· ortogonalna

Ravnine i kvadranti

Ravnine projiciranja su postavljene u koordinatni sustav osi X, Y, Z i nazivamo ih koordinatnim ravninama ¶1, ¶2, i ¶3
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Koordinatne ravnine su: 

· ¶1- ravnina nacrta (pogled sprijeda)
· ¶2- ravnina tlocrta
· ¶3- ravnina bokocrta
Projekcija točke


ZAGLAVLJE I SASTAVNICA
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Crtež zaglavlja za radionički crtež strojnog dijela








